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[bookmark: _Toc17533][bookmark: _Toc31623]1.总体设计思路
1.1系统概述
监控智能监控子系统基于学校现有网络和新增网络建设实现纯网络化数字架构。系统建设采用全高清摄像头，提供高质量图像。前端监控点视频信号通过IP摄像机直接与网络交换机连接，通过网络与监控中心服务器连接，服务器通过网络为各个授权用户提供图像信息，实现真正意义上的数字化视频传输系统。系统存储采用后端集中存储模式，提高系统视频图像的管理性、预览实时性、控制灵敏性等功能。
为了使智能监控系统更加稳定和方便管理，我们将多个监控子系统合成一套监控系统，由统一的服务器来管理。监控中心保卫处可以对所有图像进行实时浏览、云台控制、录像查询和回放、录像资料下载。各个分控中心只有实时监控本区域图像的权限。在网络上的任何一台计算机只需经管理员授权登陆服务器完成对网络中各监控点的控制及浏览，与传统监控相比具有明显的优势，不需重新布线，且前端监控点扩展方便，只要有网络的地方均可设置监控点。
1.2总体架构图
监控智能监控子系统从逻辑上可分为监控前端系统、传输系统、视频存储系统、监控中心系统等几部分。
1. 系统整体结构拓扑图
监控前端：系统监控前端支持多种类型的摄像机接入，系统配置高清网络枪机、球机等网络设备，按照标准的音视频编码格式及标准的通信协议，可直接接入网络并进行音视频数据的传输。
传输系统：传输网络负责将前端的视频数据传输到后端系统。
存储系统：视频存储系统负责对视频数据进行存储，系统配置后端NVR、视频云进行数据集中存储。
监控中心：视频解码拼控完成视频的解码、拼接、上墙控制，方案配置视频综合平台实现对前端所有种类视频信号的接入，完成视频信号以多种显示模式的输出。监控中心大屏显示接收视频综合平台输出的视频信号，完成视频信号的完美呈现。
2.1部署原则
前端摄像机选型应根据不同应用场景的不同监控需求，选择不同类型或者不同组合的摄像机，室外可以依据固定枪机与球机搭配使用、交叉互动原则，以保证监控空间内的无盲区、全覆盖，同时根据实际需要配置前端基础配套设备如防雷器、设备箱等以及视频传输设备和线缆。室内可以采用红外半球与室内球机搭配使用，确保满足安装的美观与细节的不丢失需求要求。
针对室外监控点位的实际情况，摄像机、补光灯（选配）安装于监控立杆上，网络传输设备、光纤收发器、防雷器、电源等部署于室外机箱，室内摄像机安装比较简易和方便，直接通过交换机、电源模块连接网络和取电。
2.2前端点位设计
根据学校不同的应用场景，需要选择不同的前端摄像机，以达到最优的视频监控效果。具体点位分布如下：
	类别
	位置
	场景
	设备类型

	室内
	教学楼
	大门口
	宽动态摄像机

	
	
	走廊
	红外半球

	
	
	楼梯口
	红外枪机

	
	
	教室
	红外半球、迷你球机

	
	行政楼
	大门口
	宽动态摄像机

	
	
	走廊
	红外半球

	
	
	楼梯口
	红外枪机

	
	
	电梯
	电梯半球

	
	
	重要办公室
	红外半球、迷你球机

	
	食堂
	大门口
	宽动态摄像机

	
	
	食堂内
	红外半球、迷你球机

	
	监控中心
	大门口
	宽动态摄像机

	
	
	中心内部
	红外半球、迷你球机

	室外
	出入口
	大门口
	智能球机

	
	足球场
	主席台
	智能球机

	
	
	观席台、场内部
	智能球机

	
	
	各出入口
	红外枪机

	
	篮球场
	各出入口
	红外枪机

	
	
	场内部
	智能球机


[bookmark: _Toc454553920]前端点位设计
室内场景主要包括学校的教学楼、行政楼、食堂、监控中心等具体建筑的内部场景，各建筑内部场景主要包括出入口、走廊、楼梯口、电梯、办公室内部、教室内部、食堂内部、监控中心内部等不同位置。
· 出入口
学校各栋楼进出口，是整个学校安全防范重点区域之一，为了加强对各个单元楼进出人员的管理，需在各楼门口区域设置监控点，考虑到要求能看清楚进出人员的样貌，本区域有全天候工作的要求。由于该区域会存在背景光较强而导致看不清室内细节问题，所以选择带宽动态功能的红外摄像机。
· 走廊
传统摄像机拍摄出来的画面比例一般为4:3或16:9，看到的场景为视角广但视野不深，而学校各建筑内部的走廊具有狭长、窄小的特点，如果采用传统的摄像机需要多台摄像机才能完全覆盖狭长的走廊，但支持走廊模式的摄像机将画面比例变换为9:16，让视角更小视野更深，减少走廊中部署的摄像机数量。为了保障走廊区域设备安装后的美观和协调，需要部署支持走廊模式的红外半球。
· 楼梯口
楼梯口是人员进出必经之地，如有紧急事件发生，也是留下线索最多的地方，该位置的安防监控要求也比较高。楼梯口除了需要能够看清进出人员之外，还需要看清进出人员的细节信息如携带的物品等内容，该位置需要部署高清红外摄像机进行进出人员监控，也推出了智能化防踩踏摄像机。
· 电梯轿箱
行政办公楼基本上都会有办公电梯，而电梯作为公共交通工具，也是监控的重要区域。在电梯轿厢安装电梯半球摄像机，其通过专用的视频传输线接入到视频编码器中，从而实现对电梯的实时监控。由于电梯环境特殊，因此需要安装专用的电梯摄像机。
· 教室
教室作为广大师生学习的重要场所，属于人员聚集度高、安全防范风险较大的重点区域，也是学校保卫部门和教务部门重点关注的场所。教室存在场景较小、需要看清细节和安装美观等要求，因此一般教室会选择高清红外半球或室内球机完成教室监控的任务，其中红外半球用于看全景，室内球用于看细节，解决既看全景又看细节的监控需求，同时室内球机和红外半球安装属于吸顶式安装，安装后不会影响教室的整体美观，效果极佳。

· 食堂
食堂为人员聚集度较高场所，安防要求也非常高，在食堂的出入口、操作间、食堂大厅等重点区域部署高清红外枪机、高清红外半球和高清室内球机等设备，对食堂进行无死角、无盲区、全实时监控。
· 停车场
学校停放车辆面积广泛，是整个学校安全防范薄弱环节，为了加强机动车、自行车和电瓶车的车辆管理，减少巡逻人员的劳动强度，让监控人员实时监控到停车场的情况，发现警情能够及时处理。需在停车场区域设置监控点。
[bookmark: _Toc6687][bookmark: _Toc27837]2.2.1室外重点场景
· 校门口
学校的校门进出口及生活区的出入口颇多，社会人员往往是通过这些出入口强行闯入校园或生活区，是整个学校安全防范重要的区域，为了加强对学校及学校生活区进出车辆及人员的管理，需在每个门口设置监控点，安装摄像机时需考虑夜晚的光线很差，并且要求每监控点要看清楚进出车辆的车牌和人员的样貌，为学校的管理提供事实依据。本系统设计固定红外摄像机和快速球机的方式，实时记录各出入口信息。红外摄像机负责24小时监控整个场景，满足系统无盲区的要求；球机满足监控系统灵活性要求，可通过定制预置位等在不同时段分别监视不同区域目标。
· 交叉路口
校园路面固定点需要满足在覆盖范围内看清过往行人、车辆的行为特征和体貌特征，推荐采用200万网络高清球型产品来对大范围监控区域进行监控。在重要监控区域推荐采用带有自动跟踪功能的网络高清智能球机，对进出人员进行自动跟踪。摄像机要达到IP66的防护等级，避免在雨天等环境下因为雨水或灰尘的进入；在晚上光线不足的环境下推荐采用超低照度功能或红外功能的网络高清枪机，保障夜晚等光线不足环境下的监控图像质量。
· 足球场
[bookmark: _Toc18742][bookmark: _Toc2387]校园足球场面积较大，出入口也非常多，在足球场各出入口安装高清红外枪机，对进出的人员进行实时监控，同时在足球场的主席台和观众席安装高清红外球机，实现主席台和球场的全程实时监控。篮球场则主要为进出口位置的全程监控，记录所有进出篮球场的人员信息。
2.监控前端设计
监控视监控场景比较固定，具体可以分为室内场景与室外场景，其中室外场景主要包括学校大门口、校内主要道路、足球场、篮球场、广场和室外停车库等，室内场景主要包括教学楼、行政楼、食堂和监控中心等建筑内部场景。
根据不同场景的不同需求，灵活选择合适的前端监控产品，满足室内外各种场景下的监控需求。网络高清摄像机，通过其全新的硬件平台和最优的编码算法，提供高效的处理能力和丰富的功能应用，旨在给用户提供最优质的图像效果、最丰富的监控价值、最便捷的操作管理和最完善的维护体系。
[bookmark: _Toc27386]3.传输系统设计
3.1网络总体设计
随着校园IP网络摄像机的大规模应用，网络建设至关重要，只有对网络进行有效的合理设计规划，校园的网络视频监控系统才能更有效稳定安全的运行。视频监控承载网相对于比较传统的数据网络还是有很大的区别，这也是由IP网络监控的特点决定的，与传统的数据型网络相比，IP视频监控系统具有带宽要求高、转发性能好、转发的是需低延时视音频等特点，网络设计的是否合理也直接决定了监控图像的实时性、稳定性和安全性。综合校园视频监控的特点，我们在建设校园网络时应满足以下要求：
· 网络带宽可以满足视频传输的高带宽的要求；
· 网络可靠性可以满足视频监控7*24小时高负荷的要求；
· 网络系统要具有很高的安全性；
· 校园网络系统必须它的经济性；
校园网两层组网架构
校园监控传输网络支撑着整个视频监控系统的信息通道，其核心是能够提供满足相应要求的传输带宽，且具有路由冗余能力。校园网络应该是功能层次分明的网络，要求有灵活的扩展能力、升级能力、可管理性和很高的安全性。整个网络的负载主要是有实时视频流和存储流决定的，各种控制指令及网络管理信息不大，不过优先级相对较高。
目前校园网络较常用的校园组网方式有两种：三层组网和二层组网模式。我司采用二层组网方式来构建学校的监控专网。
针对校园专网，二层组网有如下优势：
· 网络带宽收敛；
· 组网简单、管理方便；
· 节点减少的同时也减少了视音频的延时；
· 实现Qos更简洁。
1) [bookmark: _Toc9302]核心层：
网络主干部分称为核心层，核心层的主要目的在于通过高速转发通信，提供可靠的骨干传输结构，因此核心层交换机应拥有更高的可靠性，性能和吞吐量。
核心层交换机通常是整个视频网络的数据转发的中心，连接网络视频监控用户端应用的平台设备（如存储备份、解码显示设备、客户端工作站等），因此对它的冗余能力、可靠性和传输速度方面要求较高，同时要具备强大的管理能力。
2) [bookmark: _Toc7928]接入层：
接入层通常用于连接网络摄像机及视频编码器等前端设备，接入层向上与汇聚层级联，提高前端边缘设备的部署范围。接入层交换机性能要求不高、成本较低、端口密度高，通常以100M网口味前端设备提供接入，若前端设备采用POE供电，交换机还需支持POE供电功能。对于接入交换机来说，向下连接的摄像头端口百兆、千兆没有本质的区别，但是上行建议采用千兆上行。
3.1.1前端设备接入方式
前端接入通常有以下几种方式：
· LAN方式是比较常见的模式，IPC或DVS通过电口以网线上联至接入层交换机的端口。
· 集中编码方式，前端通过模拟线缆或光端机方式将模拟摄像机的图像传送到中心，统一在机房进行编码和存储。
· 分布式编码模式通过广域网上传实时图像到中心
· EPON方式为无源光网络，在平安城市、大型园区、超大校园等远跨度大的场所应用，比较有优势。
3.1.2网络带宽设计
视频监控系统的网络数据主要包括实时视频预览及存储数据流，这两个流的数据量比较大，其它如音频、控制数据流相对而言可以忽略。所以在计算网络带宽时，主要考虑的就是两类视频数据流的路径、大小及数量规模。网络带宽分为接入带宽、汇聚带宽、和核心带宽。校园的两层网络架构主要接入带宽和核心带宽。
接入带宽=接入路数*每路码流，带宽中还应考虑25-30%的网络余量，用来传输其他数据等。核心的带宽根据前端接入交换机的总容量来计算，还要考虑平台存储解码等设备的带宽消耗。
[bookmark: _Toc12836][bookmark: _Toc22621]4.存储系统设计
4.1存储概述
校园监控存储系统旨在建设一个可行的、先进的、成熟的、高可靠、高可用、易维护、高安全、高开放、高性能、灵活可扩展、易管理的存储平台，保证各监控应用系统高质量地提供连续稳定不间断的服务。
在校园监控存储系统项目的建设中，作为核心基础设施的存储系统，应当达到以下主要目标：
(1) 要求在连续写环境下实现随机读的快速处理；
(2) 存储系统要求可靠性高，稳定性强，支持7*24小时不间断工作；
(3) 采用高性能高可靠性成熟的存储架构，同时满足视频数据存储空间需求；
(4) 系统方案设计适用于多台主机和存储系统连接,并且确保无单点故障；
(5) 系统可管理性强，管理方式简单，易操作，系统具有自动恢复功能,在断电后能够迅速重新启动；
(6) 实现监控中心核心业务的连续可用性和数据保护以及设备级的快速灾难恢复；
(7) 数据实现统一管理，针对重要的视频数据可进行快速备份恢复及数据归档和迁移管理；
(8) 支持在海量视频数据中的在线快速读取所需视频录像；
寻求性价比最佳的存储产品，降低总实施成本；
4.2中心集中存储
[bookmark: _Toc3581][bookmark: _Toc18901]4.3设备选型
存储产品类型丰富多样，可以适用不同的存储场合，根据项目的规模和预算，选择合适的存储组合。
可以在总控中心和分控中心部署NVR（网络硬盘录像机，可接入IPC等网络摄像机）、DVR（数字硬盘录像机，可接入模拟摄像机）、HCVR（可接入HDCVI摄像机）以及混合式DVR（可同时接入网络摄像机和模拟摄像机）存储编码视频。
总控中心还可以采用ESS磁盘阵列实现IPSAN集中存储，更具安全性和高性能。
[bookmark: _Toc16342]4.3.1存储容量计算
录制分辨率可选择CIF（PAL制式下为352*288）、D1（PAL制式下为704*576）、高清（1280*720）、全高清（1920*1080），录像时间可以选择24小时不间断录像或事件触发录像等方式，录像系统能实现手动、自动、按时间表录像的功能，具有满存储自动删除旧录像的功能。
存储空间根据选择的分辨率进行计算：
·  全高清1080p时，码流设置为4Mbps，每路每小时的录像文件约1.8G；
·  高清720p时，码流设置为1.5Mbps，每路每小时的录像文件约675M；
·  如果采用CIF分辨率录像时，码流设置为512Kbps，每路每小时的录像文件约230M。
一般按照监控点录像文件的保存应不少于15天。根据存储量的需求来确定需要的硬盘数量。结合路数及总码流大小以及存储设备的接入性能，确定设备的数量。
系统支持200万像素高清、130万像素高清图像的实时存储和管理，新建视频监控系统存储容量按照1920*1080（1080P），4Mbps码流；1280*720(720P)，2Mbps码流。
其存储空间计算公式：单路实时视频的存储容量(GB)＝【视频码流大小(Mb)×60秒×60分×24小时×存储天数/8】/1024；
以一路视频图像在7天、15天、30天所需要的占用空间为例：
	存储天数
视频规格
	7天
	15天
	30天

	1920*1080(1080P),
4Mb码流
	295.3 GB
	632.8GB
	1265.6GB

	1280*720(720P) ,
2Mb码流
	147.65GB
	316.4GB
	632.8GB


[bookmark: _Toc454553921]存储容量计算
[bookmark: _Toc23255][bookmark: _Toc21641]5.监控中心设计
[bookmark: _Toc26746]5.1系统架构
[image: ]
监控中心是整个学校视频监控系统的核心，其作用是实现整个学校的视频影像资源的控制及显示，并对视频图像资源进行统一管理和调度。
中心机房的存储设备进行视频影像的集中存储及调用，视频控制器实现对视频影像的解码上墙及显示屏幕拼接控制，通过平台及控制键盘进行视频影像的控制轮询显示灯，实现中控中心对整个校园的可视化监控管理及系统联动指挥调度的中心点管控。
[bookmark: _Toc21500]5.2解码拼控设计
拼接控制系统实现了矩阵切换、业务应用、解码拼控等功能，实现模拟前端、IP前端、数字高清前端和混合前端等多种监控网络的接入，参考ATCA(Advanced Telecommunications Computing Architecture 高级电信计算架构)标准设计，支持模拟及数字视频输入、模拟及数字矩阵切换、视频图像拼控管理、高清数字视频输出等功能，是一款集图像处理、网络功能、日志管理、用户和权限管理、设备维护于一体的电信级视频综合处理交换平台。
[bookmark: _Toc805]5.2.1主要功能
· 支持多模拟和数字信号同时接入(BNC/VGA/RGB/DVI/HD-SDI/HDMI/HDCVI/网络)
· 支持高清和标清信号多种格式无损输出，最高分辨率达到1920*1080@60Hz
· 支持网络远程控制，网络键盘、模拟键盘、DSS/PSS平台联动控制
· 支持多电源冗余热备份，背板高速全交叉技术
· 支持对信号源倍频倍线，降噪，透雾，智能画质增强分析
· 支持高清底图，支持网络更新底图
· 支持虚拟LED显示屏
· 支持采集通道OSD叠加

拼接控制系统采用领先的嵌入式拼接控制器，是自主研发的显示控制系统产品，结合了多年来在大屏拼接控制器与网络视频解码等领域的多年技术积累研制而成，支持多种视频信号接入模式，支持模拟与数字视频矩阵切换功能，支持解码、大屏控制、图像拼接、融合、漫游功能；能与模拟矩阵系统无缝结合，组成功能强大的视频监控系统。
5.2.1.1模块机架式
采用插拔式模块化、机架式设计，由主机箱、高速总线背板、主控板、智能温控风扇、冗余电源、视音频输入输出业务板等组成，用户可以根据实际功能要求灵活配置，也能满足未来功能扩展升级和系统改造的需要。 
支持业务子板的热插拔，可以在大屏控制器正常工作时，对子板进行插拔操作，从而提高了大屏控制器的扩展性、灵活性以及对故障的及时恢复能力。
5.2.1.2高性能解码能力
采用X86架构新一代处理器，融入独有的高性能解码方案，满配支持160路1080P高清网络码流，能满足任何中小型系统的编解码需求。
5.2.1.3独立双网口设计
独特的双网口设计，能更好的适应各种网络环境，双网口可以实现多种应用模式：
双网口绑定模式：两个网口设置为同一个IP地址，实现数据链路冗余，当其中一个链路失效，不影响数据传输。
多址模式：两个网口设置成不同的地址，单独接入不同的网段，实现不同网段网络设备的集中接入，同时可以轻松实现内外网隔离，最大限度实现网络应用安全。
5.2.1.4双侧冗余风扇设计
拼接控制器具备2组风扇分布在机箱两侧，支持打开/关闭风扇及智能调节风扇的转速，同时支持吹和抽两种工作模式同时进行，确保设备内部温度恒定，从而提高整机的使用寿命。
5.2.1.5  1+1冗余电源设计
拼接控制器具备双冗余电源，当一块电源出现故障的时候，另一块电源能自动运行，确保设备正常运行，同时系统会自动报警提示故障信息，支持热插拔更换电源。
5.2.1.6 丰富的信号接口
拼接控制器支持VGA、DVI、CVBS、HDCVI、SDI，网络，超高分等多种信号源输入输出，实现各种信号的切换上墙显示，可以单独显示也可以混合显示。
控制器主控板和控制板分离设计，从而大大提升设备的显控性能，比传统的单张控制板管控模式效率更加高：
主控板单独负责管理功能，管理设备的所有业务板及实现所有的大屏控制功能，同时支持本地USB接入鼠标、键盘及VGA输出显示，提供本地UI操作界面，轻松实现本地管理及操作。 
控制板提供外围设备的控制接口，例如RS232，RS485串行接口。
5.2.1.7极致流畅性
拼接控制器支持图像倍帧功能，可以将前端25或30帧的监控视频帧率倍化为50或60帧输出到大屏，有效的解决高速运动画面在大屏上出现拖影、卡顿等现象；
[bookmark: _Toc416281961][bookmark: _Toc423992573]5.2.2.1单屏显示
组合大屏的每个单元单独显示一路视频画面，每个单元的视频信号可以任意切换。
[bookmark: _Toc416281962][bookmark: _Toc423992574]5.2.2.2整屏显示
整个大屏显示一路完整的视频图像，显示的图像可以是复合视频（PAL或NTSC）、VGA、S-Video、Ypbpr/YCbCr、DVI、HDCVI等。
[bookmark: _Toc416281963][bookmark: _Toc423992575]5.2.2.3任意分割显示
以一个屏为单元可任意1、4、9、16、32路画面分割显示。
[bookmark: _Toc423992576]5.2.2.4叠加显示
可以将任意一个或者多个信号叠加到其他信号之上显示。
[bookmark: _Toc423992577]5.2.2.5任意组合显示
可以任意几个大屏组合显示一路画面。
[bookmark: _Toc423992578]5.2.2.6图像漫游
将任意一个信号在整个大屏上进行随意移动。
[bookmark: _Toc423992579]5.2.2.7图像拉伸
可将一个信号在整个屏幕墙上随意缩放。
[bookmark: _Toc423992580]5.2.2.8虚拟LED条屏显示
在不占用视频输入的情况下，支持在全屏任何位置开出一个虚拟的显示屏，可以输入所需的文字（例如：热烈欢迎领导莅临参观），虚拟显示屏的位置、大小、颜色、透明度、都可以随意调节。
[image: 说明: C:\Users\Yuefeng\Desktop\DLP素材\虚拟LED条屏.png]
虚拟LED条屏显示
[bookmark: _Toc423992582]5.2.2.9 IPAD等无线设备控制上墙功能
可以通过IPAD等无线设备实现监控点上墙、大屏场景切换、用户切换、信号源预览及回显等功能。
[bookmark: _Toc423992583]5.2.2.0 网络抓屏
可通过网络将远端电脑的操作界面投射到电视墙上(例如将客户端操作投像到大屏显示)。
[image: 说明: C:\Users\Yuefeng\Desktop\DLP素材\网络抓屏.png]
网络抓屏显示
[bookmark: _Toc10639][bookmark: _Toc515267237][bookmark: _Toc12755][bookmark: _Toc515267238]5.3大屏显示设计
[bookmark: _Toc26954][bookmark: _Toc16331]5.3.1系统概述
显示系统主要作用是用于监控中心安保人员能够直观的了解校园各个场景的实时情况，通过大屏显示系统能够有效的显示前端视影像情况并及时进行指挥调度。
大屏拼接显示采用2（行）×3（列）55″拼接屏建设，拼接单元采用55″寸液晶超窄边显示单元组合搭建。
大屏系统采用2（行）×3（列）55″超窄边液晶拼接屏方式建设。
5.3.1.1功能效果
实现模拟视频、计算机信号、高清数字信号、网络流媒体信号的单屏、漫游、局部全屏、整屏拼接功能。
5.3.1.1.1极致拼缝
液晶拼接屏双边综合拼缝仅为毫米级。
[bookmark: _Toc423992591]5.3.1.1.2高亮度
常规电视、电脑显示器等显示设备亮度值介于250～300cd/m²之间，液晶拼接屏的亮度值可达700cd/m²。高亮度保证了画面显示质量，可以更加真实反映出信号源的画面质量。
[bookmark: _Toc423992592]5.3.1.1.3超宽视角
水平、垂直178°的超宽视角，站在任意角度观看视觉效果均保持良好。卓越的显示性能在组成超大拼接大屏幕墙时显示效果尤佳，有利于用户处于各个角度看到一致的图像效果。
[bookmark: _Toc423992593]5.3.1.1.4快速响应
真正8ms响应时间，有效消除画面的拖尾现象，画面更加流畅，更佳的适应高速动态画面显示。
[bookmark: _Toc423992594]5.3.1.1.5高对比度
高对比度可以更有效的凸显画面本身的层次感，画面过度更显细腻，有助于观看者有效捕捉到画面中的每一个细节。
[bookmark: _Toc423992595]5.3.1.1.6图像边缘修复技术
液晶显示单元采用高端图像处理芯片，可实现移动画面边缘并且可调节每个像素周边应该插入的像素点，即DCDi (Directional Correlational Deinterlacing)技术，利用该技术可以做到每个场景中的所有像素点总是和周围的像素点相统一，即使是在图像边缘的像素点的填充上也能做到合二为一从而消除图像边缘的条文或锯齿状的东西。
[bookmark: _Toc25691]5.3.1.2智能化应用
5.3.1.2.1智能化概述
随着安防技术不断发展，传统视频监控技术已不能完全满足监控系统的需求，视频智能分析技术的应用，将传统被动的视频监控变为主动监控，在某种程度上真正实现“人防+物防+技防”三防合一。
智能监控系统就像给视频监控系统装上“大脑”，使其具备“人脑思维”，成功代替人对视频画面进行24小时全年无休的监控和分析，并实现提前预警报警等动作。
与传统监控系统相比，智能监控技术优势非常明显：
· 不需要一直紧盯屏幕，值班人员只需要在系统告警时进行确认即可，避免了值班人员因长时间观看屏幕造成疲劳而降低注意力，提高了实际监控的效果，真正做到7×24全天候监控；
· 智能监控系统可以识别出人眼无法分辨的细微变化，例如在遥远距离、光线不足、低对比度、环境伪装等等情况下的入侵行为和威胁；
· 智能监控系统可以对摄像机异常状态进行检测，如视频线断开、摄像机被破坏及摄像机被移动等；
· 智能监控系统具有事件后检索功能，能够对系统内任意一路视频进行快速事件检索，及时定位异常事件发生的时间点。
根据多年的网络视频监控的经验，凭借雄厚的研发实力，成功开发了基于服务器平台的IVS智能视频分析产品，采用视频技术和智能视频分析技术处于国内外领先水平，完全符合国际数字图像音/视频压缩标准。智能视频分析为更多的事件提供了实时报警和预警，充分体现了智能产品在目前网络视频监控的优势，而且该系统极大的发挥了网络资源共享的优势，可根据不同级别的需要，实时调用所需图像。同时，系统也加强了安全管理的功能，确保用户在使用中保证数据的安全性。
智能化图像识别处理技术，对各种安全事件主动预警，如区域入侵、区域徘徊、滞留、物品丢失、场景变化、人数统计、人脸识别等进行自动分析判断报警，产生报警信号进行相关联动。
[bookmark: _Toc12571]





[bookmark: _Toc12572]第二部份：校园标准电视台解决方案
[bookmark: _Toc4044][bookmark: _Toc310512297][bookmark: _Toc17402][bookmark: _Toc25356]1.1基本概况 
随着信息社会的到来，校园电视技术不断发展，正越来越深刻地改变着我们的生产方式、生活方式、工作方式和学习方式。从实践层面，加强校园电视台及电视台建设，更好的利用视觉媒体的优势，广泛参与学校的各项活动，提升活动的水平，更好的影响教育对象，推动校园文化的外显；广开途径，创建多元化的播放平台，做好宣传工作，打破时间和空间的限制，提升研究与实践水平，推进校园文化的形成。在此同时，规范秩序文化建设，推进精神文明建设，促进校园文化的积淀与升华，完成一支队伍的建设，发掘新的增长点，形成双赢的局面。
进入21世纪，随着信息社会的到来，以校园电视技术不断发展，正越来越深刻地改变着我们的生产方式、生活方式、工作方式和学习方式。校园电视为我们新世纪的教育改革提供了有效地手段。为了适应未来社会对人才的需求，必须加快教育改革的步伐，将校园电视引入校园文化的构建过程中。把校园电视作为推进校园文化建设的重要动力和有效手段。
在现代教育的宏阔视野下审视并构建校园文化，一定离不开校园电视这一已经深深影响并改变教育传统体制的文明成果，而校园电视作为降低教育成本，提高教育效益的最佳手段之一，如何将校园电视台及电视台应用于推进校园文化建设的过程中，对于从更高层次上把握校园电视在教育中突出的作用，进一步扩大校园电视在教育中所涉及的范围和领域，具有重大的意义。
[bookmark: _Toc12224][bookmark: _Toc27770][bookmark: _Toc8668]1.2建设目的
本项目建设需求是贵学校为加强学校的互动教学应用，构建校园文化， 推动校园精神文明建设，拓展师生校园生活乐趣而开展的。通过互动电视台的建设，我们能做到 ：
1、通过加强校园电视台的规范建设、形成校园电视制作的相关秩序文化，从而形成推进校园文化建设的相关策略。
2、通过加强校园电视台与电视台网站两个阵地的建设，打破时间、空间、视角的限制，促进校园文化建设的外显，丰富师生的精神生活，潜移默化的影响教育对象，推进校园文化的发展。
3、积累校园文化建设的相关资源，丰富校园文化的表现力，形成文化的积淀与提升。
4、通过课题研究，推进师生对校园文化的认同感，形成共同的价值观，并促进校园电视人的成长。
5、在线辅导课程应用，开展课外活动应用, 借助“电视台系统”，通过网络的直播、传送、记录、评价等多种功能，实现在虚拟环境下对优秀课堂\节目\活动的高清再现的，完成各学科情景互动教学实验教室建设、精品课程录制、校园电视台建设。
6、在教学过程中引入或创设生动具体的虚拟场景，可以提供直观生动的活动现场，通过液晶一体机或投影再现的学生在虚拟场景中的表演,可以让学生通过视觉和听觉去感受场景，产生联想，激发学生的学习兴趣。参与表演的学生可以身临其境的学语言，使用“电视台系统”教学, 学生觉得有话可说，有戏可演，可以全身心投入课堂中。
[bookmark: _Toc24586][bookmark: _Toc21876][bookmark: _Toc318100184][bookmark: _Toc12340]方案设计
根据本项目建设需求，贵学校提供电视台系统，它作为本次项目建设的核心组建部分；方案的设计思路，主要由贵学校提出的系统建设需求以及结合多年的系统建设经验，综合设计如下：
[bookmark: _Toc223954026][bookmark: _Toc302549520][bookmark: _Toc318100187][bookmark: _Toc24772][bookmark: _Toc579]1.2.1系统部署设计 
[bookmark: _Toc318100190][bookmark: _Toc8992]1.2.1.1校园标准电视台系统架构示意图
[image: ]
[bookmark: _Toc20791]1.2.1.2电视台系统介绍
互动虚拟电视台系统实时渲染生成三维虚拟场景或实景图像,同时系统主机对摄像机现场拍摄的教师、学生在蓝色或者绿色抠像表演区中的表演影像进行抠像处理，将教师、学生的表演影像从蓝色或绿色的背景中分离出来。接着，系统主机再对经过抠像处理后的表演影像与图形渲染服务器输出的三维虚拟场景或实景图像进行数字化的实时合成，实现两者天衣无缝的融合，最后将合成好的视频影像输出到流媒体发布系统传输出去，或输出到大屏或投影仪中供现场教学使用。
电视台系统，可以在师生现表演的同时自动生成实况录像，完整地记录在虚拟场景中互动的活动，不仅包含现场实况，还包含过程中教师使用的任何虚拟课件，并把他们按照发生的时间、顺序、流畅剪辑，自动编辑、手动编辑；生成有价值的实况录像，同时以流媒体的方式在网络中直播、保存起来，以供广大师生、管理者实时收看，课后点播观研。 
 电视台系统，适用于各校精品课程的建设，也适用于那些人为技巧性强的学科建设，还适合那些需要广泛使用多媒体技术手段的学科建设。该系统扩大了教学获益的学生范围；鼓励教师间相互学习观摩，促进教学业务；帮助管理者及时了解一线教学状况，直接帮助学校提高教学质量，从而在根本上提升学校的核心竞争力。 
[bookmark: _Toc318100193][bookmark: _Toc302549523][bookmark: _Toc9298][bookmark: _Toc223954032]1.2.1.3电视台系统管理软件平台
电视台系统软件平台涵盖了以下功能模块：
1、多场景分类管理模块：简洁的界面，不同场景的多维分类管理更具直观性。使得预览、调用场景更加方便快捷。
2、场景元素实时调整模块：背景视频、背景图片、背景音乐可实时更改，让场景更加多变。改变了一个场景只能单一应用于一个对话情景，教师通过对场景元素的简单更改，就可以应用于不同的对话情景。
3、色键抠像模块: 可有效去除背景色及背景上的阴影，无颜色溢出或空间影响，可使表演者很好地和虚拟背景结合在一起.
4、实时信号录制系统：可以实时在系统硬盘上以MPEG2、MPEG4文件格式录制课件。
5、特效管理应用系统：独有的特效功能可在输出画面中实时添加修改独具特色的美化效果，可使输出视频画面更加绚丽多彩。
6、3D实时背景编辑模块：可任意添加和更换3维虚拟场景中的3维部件。
7、输入信号调整模块：可任意调整外部信号源在场景中的位置、大小、相对比例比例等。
8、虚拟大屏播控系统：系统同时支持在实景视频画面中添加虚拟大屏以及在虚拟抠像画面中添加虚拟大屏。虚拟大屏在画面中的位置、大小可以由教师实时修改。
[bookmark: _Toc318100220][bookmark: _Toc9502][bookmark: _Toc10745]1.3 主要设备设计
[bookmark: _Toc302549559][bookmark: _Toc318100221][bookmark: _Toc13464][bookmark: _Toc29394]1.3.1 电视台系统主机
 电视台系统主机
高清电视台系统主机，是一款功能齐全的录制和直播设备，具有同步录制、实时直播、实时3D/2D导播、后期编辑等多种功能，录制的文件存储在本地；全部功能集中在一台设备内，直接管理，简单易用。
主机采用一体化硬件设计，结构精简，集数据采集、数据处理发布、管理于一体；一体化机箱设计，采用了优化处理、进一步的提升了系统的处理能力；系统设计稳定可靠、性能优化，使用统一管理更显人性化。数据采集采用了模块化设计，使用了高端的硬件采集芯片，对模拟的视音频信号进行采集/编码，与虚拟背景/字幕合成处理后全部为数字化信息。
实时导播技术能够充分表现实时编辑的魅力，让所有的信号源通过导播编辑后进行直播和录制，就像电视直播节目编辑功能。
集中式的管理方式，通过控制软件就可以完全管理所有的功能；使用电脑设备就能直接收看现场直播；也可以使用系统提供的功能更强、性能更好的播放器收看直播。
技术特点
1、系统采用先进四机位的虚拟现实视频成像技术
虚拟现实视频成像技术是在色键系统的基础上发展起来的。传统的色键(Chroma-Key)合成系统是电视节目制作中常用的合成手段，它的原理就是将主持人或演员置身于蓝色或绿色的背景幕布前表演，然后利用色键合成器的色键功能将前景图象中的色度与其作背景的彩色幕布的色调差别作为形成键控电压的依据，并利用此电压去"抠"插入画面，然后再将前景图象填入画面，这样就将表演者从蓝色背景中分离出来，用其他的画面作为背景填充蓝色部分，形成一幅天衣无缝的合成画面。这种系统现在在电视制作中应用得非常普遍，
电视台系统采用了这种先进的色键抠像合成技术，却突破了传统色键抠像系统的限制，消除了摄象机拍摄的前景画面不能与场景画面同步运动的致命弱点，做到真实的表演者能深入到虚拟的三维场景中，并能与其中的对象实时交互。
[bookmark: _Toc4651]2、系统采用无轨虚拟跟踪技术
系统采用无轨虚拟跟踪技术，使用虚拟摄像机进行场景定位。镜头的推、拉、摇、移、仰俯等运动变化不需要移动真实摄像机，只要通过设定虚拟摄像机的移动轨迹，便可以改变场景中各个景物的相对角度和位置，便可简单快捷地完成镜头的各种运动变化。
[bookmark: _Toc6270]3、高质量虚拟场景生成技术
情景互动教学系统调用的背景是用传统的3D建模工具建立的标准虚拟场景模型图形平台上根据摄像机的参数变化进行实时的三维填充和渲染。
[bookmark: _Toc15953]4.视频合成系统
情景互动系统的视频合成的基本技术是色键抠像，摄像机拍摄的蓝箱前的真实景物：通过色键器进行抠像处理，与高性能的图形工作站生成的虚拟场景合成一个画面。那么在进行合成是需要考虑两方面的技术：
(1)深度合成技术
情景互动系统的一个基础就是前景和背景合成的时候，前景的表演者可以被背景的内容覆盖，同时为了丰富画面的拍摄效果，还需要考虑虚拟物体的遮挡效果，这一般都采用深度合成技术。所谓深度就是虚拟物体与实际表演者的前后遮挡关系，这一种技术要考虑两路键信号的深度信息，就可以让背景的内容在表演者前面。这不同于二维图像的层技术。因为是三维图像的各像素都带有深度信息，而且各像素还有与摄像机的距离的信息，由这两部分的信息决定前景和背景的像素的可见性。这样就可以实现虚拟场景的遮挡效果，大大丰富了拍摄和画面的表现手法。
(2)同步技术
 要使摄像机的前景画面和虚拟场景天衣无缝的合成，需要让系统中所有的设备接受并同步锁定，这样才能保证在进行实时合成时，高性能的系统根据参数变化实时提供相应的虚拟场景，并与摄象机前景信号精确同步合成。
[bookmark: _Toc296691045]产品特点
实时直播/同步录制、实时导播。
采用标准流媒体文件格式MPG2\MPG4，采集分辨率可在720P和1080P之间选择；适合通用播放器或嵌入网页播放方式。
手动录播方式：由管理人员在导播界面进行切换控制。
提供手动和自动采集录制（采集目录默认在E盘根目录下，可以自定义）。
低码流适合Internet传播，并且支持单播、组播功能。
通过系统软件可以完全管理操作/使用系统所有的功能。
实时实时控制预览和环出监视功能。
管理员通过控制摄像机控制键盘,实现远程控制摄像头的放大\缩小拍摄。
虚拟场景预置切换：提供3D舞台4个预置位置设置及中心舞台位置复位, 提供位置切换的速度的变化设定和两个画面的淡入淡出切换；方便导播控制。
支持后期编辑，对生成的文件可进行剪切、拆分、修改和合并；可添加片头片尾，可设置课程信息，支持重新编码等功能。
支持实时片头片尾功能。
实时性高：直播延时≤2秒。
观看直播数量无限制，支持断线自动重连功能。
提供背景视频与虚拟3D舞台之间的切换，播放背景新闻视频时可以切换到新闻主要内容画面；提供虚拟背景切换，可以图片背景与视频背景之间的切换；MV播放时提供歌曲原伴唱之切的切换，并提供视频背景的剪辑。
[bookmark: 虚拟演播室之抠像、裁边篇]提供舞台模拟摄像机轨道移动按钮,可实现推、拉、摇、仰、俯的动作；提供专业的抠像、裁边调节，提供虚拟灯光控制：实现虚拟舞台地面上的灯光显示，可以打开或关闭。
提供多种的虚拟直播间素材，即多种不同风格的电视台、舞台和虚拟教学场景，提供多种不同风格的背景视频和图片背景，还可以支持自行添加背景素材。
提供的互动功能，可以根据事先定好的对话脚本，实现真人与虚拟人物对话。
[bookmark: 虚拟演播室之台标选择][bookmark: 虚拟演播室之舞台特效]提供虚拟电视台台标添加选择，可以同添加多个台标在视频上面，提供滚动字幕，提供虚拟演播舞台中下雪、彩色光圈、旋转星光、泡泡、烟花流星等特效。
[bookmark: 虚拟演播室之设置功能]使用系统的设置功能可调节两个摄像机所拍摄到人物的色彩、位置、大小与视频采集格式、分辨率等的变化，可任意更改采集路径；支持MPEG2和MPEG4的采集格式，支持720P和1080P的采集分辨率支持三维场景和2D画面之间的切换，支持一路、二路拍摄人物的角度旋转90度：摄像机所拍摄到人物的角度旋转90度；支持两个摄像机所拍摄到人物的位置互换。

[bookmark: _Toc10997][bookmark: _Toc4359]2.4真三维虚拟电视台系统
[bookmark: _Toc27239]1、系统功能
无轨虚拟电视台系统采用虚拟摄像机对虚拟场景进行实时定位。制作人员在制作3D场景时，已经为每一路摄像机信号输入画面预留了相应的空间。虚拟摄像机移动或演员移动时，不需要使用传感器做任何跟踪测量。在真实摄像机本身保持不动的情况下，通过虚拟摄像机，改变场景中各个景物的相对角度和位置，便可简单快捷地完成场景定位。定位完成后，只需简单地按照标准镜头语言对虚拟摄像机进行镜头推拉、左右上下摇移等操作，真实摄像机拍摄的人像就能和三维虚拟场景同步变化运动，从而完成绚丽的节目制作。当场景更换、机位变动时，只需在系统中重新进行虚拟摄像机与虚拟背景的定位即可。所有参数由系统自动重新计算调整，前后仅需数分钟即可完成。
整个前景、虚拟场景等多种虚拟节目成份均在同帧场逆程内切换完成，保证了多机位切换时前后景同步、画面平滑、不抖动、无撕裂。且各个机位之间可以任意切换，可随意调整机位切换的速度即虚拟摄像机推拉摇移的快慢。所有机位均可自行定义每个机位摄像机三维空间运动，可以简单方便地定义每个机位虚拟摄像机的三维动画，产生摇臂的运动拍摄效果。包含摄像机在三维空间的位置、拍摄角度、拍摄焦距和运动方式等变化定义，以及运动过程的时长定义。
[bookmark: _Toc21732]2、广播级的在线输入输出接口
无轨虚拟电视台系统，是一套完整的真三维四机位四通道模拟五机位全数字的广播电视虚拟场景解决方案。系统具有广播级数字高清HD SDI输入接口；还具有模拟平衡音频输入输出接口等，保证了高质量的信号传送及处理，同时也提供连接的便利性。系统采用的板卡为专业广播级别，I-frame码率为8-50Mbps之间自适应。
[bookmark: _Toc10658]3、高端的图形工作站
无轨虚拟电视台系统采用高端的图形工作站配置，保证系统的高效、稳定运行，图像的渲染色彩绚丽真实，图像不抖动、无撕裂、不拖尾。在虚拟摄像机的移动过程中不出现马赛克、不模糊。使制作完成时输出的图象质量达到广播级的要求，能够非常完美的应用于广播电视节目的制作。通过真实摄像机的信号直接输入到系统中，无须再做多余的调整，便可直接输出合并后完整的图像效果。
[bookmark: _Toc698]4、高品质三维虚拟场景实时渲染
无轨虚拟电视台系统采用高性能的图形工作站，加上多个高品质的3D图形处理卡的并行协同运算，使得系统具有强大的无与伦比的实时高清三维渲染能力，加上高清三维虚拟场景优化渲染引擎技术，能够使复杂而逼真高清三维虚拟场景顺畅运行，使得高清虚拟场景细腻逼真。
无轨虚拟电视台系统所拥有的高性能的图形工作站，可进行高精度的反锯齿处理，还可采用最新的AA反锯齿处理，图像的渲染色彩为32bit真色彩，使得虚拟场景的画面细腻真实，场景中的物体边缘及线条光滑无毛刺，使画面精细、逼真。
无轨虚拟电视台系统，可运行大规模、精细的复杂场景。具有200多亿个像素/秒的像素填充率，三角形生成速率超过10万个/秒，贴图分辨率为 256X256~4096X4096，可进行上千万个三角面以及大型（高分辨率）纹理贴图的三维场景实时渲染，可进行无约束的高清大场景实时渲染，做到特写镜头场景不出现马赛克、不模糊；全景时场景画面不爬行、无麻花状条纹。
[bookmark: _Toc30119]5、多通道、高精度色键抠像系统
无轨虚拟电视台系统，采用目前国际一流的高清色键抠像技术，可实现头发丝、半透明物体、阴影等画面的精细抠像处理合成，使人或物体的边缘更加自然。系统集成了2路色键器，可同时分别对2路视频信号进行色键处理，支持蓝抠或绿抠两种方式。采用专业曲线调色，可实现人物层、背景层的局部调色以及整体层调色功能，自由调整对比度，图像更加清晰醒目，色彩也更加鲜明艳丽，轻松实现人物皮肤增白、画面更加饱满、完美，同时可有效去除背景上的阴影，无颜色溢出或空间影响，可使主持人很好地和虚拟背景结合在一起。每路色键器都拥有强大的色键参数，能保证在不移动真实摄像机的状态下实现前景主持人和虚拟背景的同步推拉、摇移及切换制作出各种华丽的摇臂效果。
[bookmark: _Toc21935]6、具有可控制的背景视窗
无轨虚拟电视台系统，支持2个Full D1分辨率实况视频输入。背景视窗的信号来源可外部信号输入（如摄像机、录像机、播放器、工作站等）。
   场景中的背景视窗提供大量的不同风格的视频素材,如温馨的、动感的、幸福的、可爱的等等，视频可以任意的编辑，添加、修改、删除、叠加、剪辑，设计播放时间。视频或动画可以单祯或连续循环的方式播放。同时，背景视窗能以任意曲面方式开窗，使背景视窗的视频画面能无缝地显示在场景中任意曲面的物体上，如虚拟电视屏幕上、门、地板、窗户，甚至内凹曲面、圆柱、圆锥等，可产生更虚幻的效果，有更强的视觉冲击力和感染力，更加吸引人。此外，我们还可以控制背景视窗中大屏中视频信号开始播放、暂停、结束及其信号源和内容。
由于背景视窗开窗的位置、大小是在制作3D场景时预设好的，因此，在机位切换和虚拟摄像机的推拉、摇移的过程中，不会出现电视墙播放画面跳跃的现象。即，不同的机位看到的视频开窗器运动状态、相对位置都保持了正确的三维透视关系。
[bookmark: _Toc12510]7、三维遮挡及无限蓝箱
无轨虚拟电视台系统，具有三维遮挡及无限蓝箱功能。
三维遮挡的作用就是可以指定虚拟场景中的某个物体作为遮挡物体（如桌子、讲台等工作台等），根据拍摄的人物的走动的前后位置，可控制该遮挡物体在拍摄人物的前面或者后面，营造主持人在场景中穿插走动的效果，丰富了整体画面的层次感，使得整个节目的效果活泼而富有趣味，并增加了真实感。
无限蓝箱即是如果摄像机把蓝幕以外的画面也拍摄进来时，可以把蓝幕以外的无法抠像的杂景用虚拟场景覆盖，以产生完美的画面。虚拟摄像机还可以运动地拍摄超出电视台范围的虚拟场景画面，并和电视台内的场景画面无缝结合。这一功能可以把电视台的面积作进一步的扩展。
[bookmark: _Toc31851]8、独立的镜头特效生成系统   
无轨虚拟电视台系统，配置的镜头特效生成系统模块是一款专为广播电视节目制作2D和3D实时动画和设计虚拟效果的工具。这一模块能使用户拥有更大的创作自由度，可在短时间内制作出虚拟应用可以在3D现实电视台场景的复杂动作，实现摄像机镜头的远近推拉、左右上下摇移、倾斜、以及缩放甚至大摇臂、航拍等操作，真实的表演能和三维虚拟场景同步变化运动。
虚拟场景在3DMAX中设计出来后，可连同纹理和位置一起导入系统的镜头特效生成系统模块中，实时呈现出来。
镜头特效生成系统应具有强大的实时编辑功能。使用这一模块不再需要配置传感器，您便可以轻松设计和建立虚拟动作和虚拟摄像机的位置。系统最多能够建立并驱动4个虚拟摄像机位置，还可对已经加载的三维场景中的摄像机位置及移动轨迹进行实时编辑，能够非常方便的使用户根据节目的需要随时调整摄像机的位置和运动轨迹。这一功能可以模仿真实的摄像机动作，例如：缩放、平移、转向或带有清晰定义轨道的动作的组合。整个切换操作极其简便，只需要用鼠标或快捷键简单操作便可实现传统切换台的功能。系统配有类似非线性编辑那样的时间轴，可让您建立多个关键祯并驱动这些动作。这些关键帧中的每一个都能在3D场景中被分配为一个虚拟摄像机的机位。而整个动画将保存成一个虚拟场景模板。在虚拟直播中可以将模板打开，并以非线性方式在虚拟场景中从任何位置移动到其他位置。
在镜头特效生成系统中，您可以方便地设置场景、动画、遮挡键、视频开窗、视频素材，在节目制作中可以方便地在场景和各种特技效果间自由切换。
[bookmark: _Toc21925]9、阴影与镜像效果功能   
阴影和镜像效果是无轨虚拟电视台系统所独有的高级附加功能。
镜像是一种抢眼的视觉效果，给虚拟场景带来了全新的环境层面，在一个全新的标准下传递一种真实的感觉。在无轨虚拟电视台系统中，您可以获得一个实时的像镜子一般的目标映象或者是像照相机在发光表面（例如，反光地板、桌面、镀铬的表面）上拍摄到的画面。镜像的透明度可以进行控制，它可以让您在虚拟场景上建立一个栩栩如生的幻想。
有助于确定现场表演、3D对象与背景之间的空间关系。在无轨虚拟电视台系统中可轻松地建立并修改4个实时阴影。使用阴影时，它通过将真实的元素与虚拟的元素完美的结合在一起（就像他们身处在同一空间中一般），可以增加对比度，并能协助将目光引入特定区域。此外，系统还提供了一种透视阴影，给虚拟场景带来了更加逼真的元素。通过旋转、拉伸以及扭曲，您可以将阴影投射成那些类似于阳光或多重光远投射出来产生的阴影。
[bookmark: _Toc23754]10、可升级的场景编辑器
场景编辑器具有强大的场景编辑功能，可随意对场景中的三维物件进行增减，添加各种灯光，运动贴图，动画再编辑，粒子效果（如烟花、火焰等）等等功能。，并可实时将各类影视片段，图片等作为场景贴图添加。
[bookmark: _Toc31631]11、字幕  
无轨虚拟电视台系统内置动态前景覆盖模块。可实时地进行字幕、LOGO的叠加、
[bookmark: _Toc31888]12、虚拟场景制作
场景的制作并不复杂，有3DS MAX场景建模经验的美工通过简单的培训即可自行制作虚拟场景素材，我们的技术人员随时将为您提供这方面的服务。无轨虚拟电视台系统，带有3DS MAX导出插件，您可直接从3DS MAX导出场景模型文件和动画模型文件及其贴图。
[bookmark: _Toc13264]13、高度的系统集成化
无轨虚拟电视台系统不但集成了高性能的广播级色键器、多通道视频输入输出接口、真三维场景实时渲染系统，还集成了切换台，字幕机、输入、输出预监、实时背景视窗等，极大减少了信号线连接的繁琐，也减少信号的损失，提供极高的视音频质量，并极大地提高了系统的稳定性和可操作性，使得安装、操作简单方便。
[bookmark: _Toc10421]14、高度的安全性和扩展性
无轨虚拟电视台系统具有极好的安全性和扩展性。系统的独立通道的设计结构，每个通道分别独立运行，互不干扰，因此每个通道设备可以互为热备份，系统性能稳定可靠。系统的升级扩展如同搭积木一样方便，可不断加入各种新的功能模块，不断增加和丰富的虚拟电视台功能，进一步满足不同的需求。
[bookmark: _Toc24008][bookmark: _Toc17036]









[bookmark: _Toc13735]第三部份：校园广播系统方案
第1章  [bookmark: _Toc7079][bookmark: _Toc26988][bookmark: _Toc10390][bookmark: _Toc6206][bookmark: _Toc18562]项目概述
1.1  [bookmark: _Toc12877][bookmark: _Toc28419][bookmark: _Toc23807]项目概况
在全球信息化网络化的时代，网络成为人们交流重要渠道，这种无距离感无国际的交流已经悄悄改变了整个世界。应用于网络平台的产品也不断出现（如IP电话、数字电视、网络监控等等），也使得以前无法想象的事情成为现实。基于IP协议的广播系统的出现，除了它本身拥有的强大的功能外，也充分发挥了已建设好的网络平台的应用潜力。
IP广播系统是一套基于TCP/IP网络的纯数字化音频广播系统。IP广播系统在物理结构上与标准IP网络完全融合，不仅真正实现基于TCP/IP网络的数字化音频的广播、直播、点播，并借助TCP/IP网络的优势，突破了传统模拟广播系统的内容局限、空间局限和功能局限等。IP广播系统不仅能够完全取代传统的模拟音频广播系统功能，更有传统模拟广播所没有的自主交互式功能，为远程广播应用提供了更广阔的空间。
公共广播系统是每个现代教育集团不可缺少的基础设施之一，随着近几年来高校扩招和新兴大学城的建设扩张，广播系统以它的实用性、经济性、便捷性被各类大中型场所所应用。基于网络模式进行传输和控制的IP网络广播系统解决了公共区域大、区域广、广播传输难的问题，从而保证公共广播的音频质量。
本项目设计的是xx学校IP广播系统，主要满背景音乐、日常作息、重要事件通报等功能。本项目主要设计区域包括xx学校的教室、走廊、室外等场所
1.2  [bookmark: _Toc9221][bookmark: _Toc27747][bookmark: _Toc28352]项目要求
本项目设计的是xx学校IP广播系统，主要为完善现代化的管理，员工生活多元化，开展安全知识的传播，具体要求如下：
1． 具备有分散式和集中式管理模式，分散式是在教室、走廊利用学校网络，把各个区域广播音频终端、网络寻呼站和分控软件操作系统连接起来，组成一套数字化网络广播系统，进行统一管理。
2． 具备有手动广播、定时广播、临时插播、终端配置、终端状态查看、终端工作监听，建立节目库等现在使用功能，同时支持消防联动广播，无线遥控广播等外接功能，系统支持终端远程点播，寻呼终端的对讲和广播等功能。
3． 学生生活多元化,各类日常安全知识也能上传到服务器，定时自动播放，系统管理员可通过工作站软件，即可提交定时播放任务，对权限范围内的区域安排语音播放计划，创造良好的工作氛围。
4． 系统管理员无需到机房，在自己的办公室即可发布对教室和室外的广播管理信息。
5． 广播应具备可以实现分区域、多区域进行独立或组团播放，通过软件操作轻松完成。
6． 广播应具备定时任务软件编程、系统服务器自动运行、不同时间段播放不同节目、节目自动播放、自动停止等功能，满足工作站无人值守系统自动运行需求。

第2章  [bookmark: _Toc20059][bookmark: _Toc9251][bookmark: _Toc618][bookmark: _Toc9295][bookmark: _Toc17695]总体设计
2.1  [bookmark: _Toc25590][bookmark: _Toc25400][bookmark: _Toc17949]设计原则
从投资合理、外观美观、设计规范的思想出发，日常广播和紧急广播二个系统的设计，在功能上互相独立，在设备及器材上有机结合。根据规范要求，紧急广播的控制具有最高优先权，并采用智能化的联动和自动火灾报警广播方案。平时在接收日常广播时可以调节音量打开或关闭，紧急广播时扬声器不受音量调节器控制，都将处于紧急广播状态。
1． 实用性：系统设备立足于用户对整个系统的具体需求，最大限度地发挥投资的效益。
2． 先进性：系统的结构和功能应具有先进性和成熟性，避免了因技术陈旧造成整个系统性能不高和过早被淘汰。
3． 可靠性：保证系统运行的稳定性和安全性，保证重要信息不致破坏和丢失。
4． 开放性：系统应具有良好的开放性，并提供标准接口，可以根据用户需求对系统进行扩展和升级。
5． 兼容性：系统设备的选择要以先进性和成熟性为基础，同时考虑兼容性，避免因兼容性造成系统难以升级和扩展。
6． 标准化：进行设备选择时，应符合国际、国内标准设计，避免因新技术不支持而造成设备淘汰。
2.2  [bookmark: _Toc25789][bookmark: _Toc30339][bookmark: _Toc18665]设计系统
IP网络广播系统，是目前具有世界领先水平的广播系统，它是利用计算机以太网（局域网/广域网）传递数字音频信号的系统；完善、便捷、CD级音质、任意分区组合、互动点播、定时定点播放、音源无限、双向对讲、智能开关机、网络报警；有网络的地方，随意添加，随心所欲，覆盖以往各类广播之所有功能。
IP广播系统的特点
1． 广播分区多：IP网络广播系统中每个网络广播点都是独立IP网络节点，拥有各自独立的IP地址，可以自成一个独立的广播分区，每个网络广播点能够同时属于多个分区，分区的改变不涉及任何物理上的改变。
2． 节目路数多：在 IP网络广播系统中，每路广播节目都是一组IP数据报文，不同的广播节目能够在一根网线中同时传播，互相没有影响。CD音质的音频文件所占带宽仅128KBPS，同时广播100路不同的CD级节目时，其所占用的带宽仅13M，不到100M局域网的15%。
3． 分控站点多：IP局域网上的所有计算机都可以做为分控站点来管理或使用IP网络广播系统，局域网上有多少台电脑就可以建立多少个广播分控站。
4． 系统施工快：在有IP网络的地方，接上IP网络广播终端设备即可；在没有IP网络的地方，建设一个简易的IP网络也相对快捷。
5． 广播音质好：IP网络广播系统的节目传输采用全数字方式，不受传输距离的影响，也不受环境的影响，听众能够享受高保真的音质效果。
6． 系统省维护：IP网络广播系统设备简洁，网络广播终端设备采用嵌入式系统固化在处理器芯片上，不受病毒侵害，能够提供远程维护，省却大量的维护工作。
7． 系统管理员能够预先为不同的用户、不同的分区设置定时广播任务，系统到时自动执行，真正做到无人值守。
8． IP广播系统的管理者只要获得系统管理员的授权，即可执行在自用的电脑分控站上向指定区域进行节目广播，也可以自己设置定时任务自动播放，无需奔波求助。

第3章  [bookmark: _Toc17602][bookmark: _Toc3172][bookmark: _Toc16662][bookmark: _Toc30321][bookmark: _Toc2576]系统设计
3.1  [bookmark: _Toc20981][bookmark: _Toc15710][bookmark: _Toc29108]设计效果
背景音乐广播：
1． 采用网络化广播系统，利用现有集团局域网并实现多网合一，减少施工布线，全数字化传输，覆盖整个学校全体区域。
2． 背景音乐播放：根据学校的安排和管理的需要，系统可预排一天和一周播放表，设置不同区域不同宿舍楼的音乐定时播放，能够独立控制不同分区背景音乐和总体音量及其启停。 
3． 信息传播：利用背景音乐广播，定时打铃、音乐播放、新闻信息等。
4． 服务信息播放：利用公共广播系统，介绍学校的功能分区，方便来访人员了解等等。
5． 广播通知：利用广播远程寻呼站，进行广播通知、信息播报、找人等。
6． 在广播控制中心可以监听到任意点实现单点选择监听功能，监听其播放内容和音量大小，以判断终端和功放是否正常。
分控功能：
分控管理：管理人员和领导无需到机房可以在自己办公室通过登录广播系统管理页面，对学校进行音乐播放，通知发布和管理。
3.2  [bookmark: _Toc228][bookmark: _Toc13912][bookmark: _Toc10698][bookmark: _Toc31698]系统功能
学校的公共广播主要作用是满足学校主要满足员工宿舍背景音乐、日常作息、重要事件通报等功能，设计满足以下功能：
1、 定时打铃
     主要用于学生上下课打铃，可以设置以周为周期，以此循环。
2、校长室远程讲话
远程控制及寻呼功能，校长无需到机房，在自己的办公室即可发布对学校的管理信息，利用远程寻呼站可以进行学校任意点、分区或者全区广播讲话，打破传统学校必须得到主机房才能对全园区讲话。
1． 节目实时采播
学校广播系统配置有多种节目音源，如CD播放、MP3播放器、数字收音机等节目音源设备，通过主控软件实时采播，可以指定播放到相关区域或学校所有区域，满足集团多样化广播需求，同时学校也可以利用学校网络，播放网络多媒体节目和学校制作节目。
2． 多套节目同时播放
IP网络系统配套有CD播放器、调谐器、音乐节目库,满足集团、开展节目等音乐播放，并可实现在不同的区域同时播放不同的内容。
3.3  [bookmark: _Toc18906][bookmark: _Toc4835][bookmark: _Toc25329]设计分析
根据七小龙山学校对广播系统的使用需求，结合七小龙山学校的建筑分布情况，广播系统采用基于集团网络模式进行传输和控制的IP网络广播系统，网络广播系统解决了集团区域大、区域广，广播传输难的问题，通过学校网络的传输，很好的解决以上的问题，而且保证了学校广播音频质量。稳定可靠的网络广播直接取决于网络服务器及网络适配器软硬件结合的完好性能。
IP网络广播系统是由IP网络广播控制中心、IP网络适配器、音频工作站等组成。系统服务器采用高速的CPU处理（32位MCU＋16位DSP），数字功放，延时短（0.1s）音质好（20-16KHZ），支持各种音频格式的数据网络传送（MP3 、AAC、WAV），完善的网络适应能力，同时支持数套音频音源输入的实时编码，系统具有：IP地址自动获得（DHCP）、直接跨网关及核心路由交换机的功能、支持互联网广播，网络流量自适应功能，同时系统升级可实现消防联动，网络供电（POE）功能。高效稳定的运作系统，满足了打造信息化、网络化、数字化学校广播系统需求；只需在学校网覆盖的地方，接入IP网络适配器即可管理广播区域。
数字IP网络广播系统采用当今世界广泛使用的TCP/IP网络技术，将音频信号以IP包协议形式在局域网和广域网上进行传送，彻底解决了传统广播系统存在的音质不佳，维护管理复杂，互动性能差等问题。IP广播系统设备使用简单，安装扩展方便，只需将数字广播终端接入计算机网络即可构成功能强大的数字化广播系统。
功能方面：可独立控制每个终端播放不同的声音，不仅能够完全实现传统广播系统的基本功能，如定时播放、分区播放等基本要求，而且还具备音频自由点播、安排定时节目播放等功能。
传输方面：音频传输距离无限延伸，轻松实现分区广播和远程广播，声音清晰流畅，犹如现场亲听，非传统模拟广播系统所企及，具有绝对优势。
音质方面：达到立体声和CD级，适用于休息时的背景音乐播放，每个发音都可以清晰可辨。
3． 定时广播
学校广播具有软件编程、系统服务器自动运行、不同时间段播放不同节目、节目自动播放、自动停止等功能，满足学校无人值守系统自动运行需求。
3.4  [bookmark: _Toc28036][bookmark: _Toc22839][bookmark: _Toc5625]设计依据
以甲方提供的场地图纸和系统要求为依据； 
依照提出的扩声要求，并根据背景音乐广播的需要；
根据我公司多年来对广播系统设计、施工的经验，考虑系统用途的先进性和功能扩展性； 
参考“民用建筑电气设计规范”。
《公共广播系统工程技术规范》				GB 50526-2010
《智能建筑设计标准》						GB/T 50314-2006
《火灾报警与消防联动控制》					JGJ/T16-92-24.1
《火灾自动报警系统设计规范》				GB 50116-2008
《火灾自动报警系统施工及验收规范》			GB 50166-2007
《建筑电气工程施工质量验收规范》			GB 50303-2015
《综合布线工程验收规范》				    GB 50312-2007
《城市住宅建筑综合布线系统工程设计规范》	CECS119-2000
《建筑物电子信息系统防雷技术规范》			GB 50343-2012
《民用建筑电气设计规范》					JGJ/T16-2008
《建筑设计防火规范》				        GB 50016-2014
《电子设备雷击保护法》						GB 7450-87
《国家电气设备安全技术规范》				GB 19517-2009
4． 网络监听各终端播放内容和音量大小
系统可设任意网络适配器作为系统监听使用，实现单点选择监听功能，即管理中心能够对各个学校每个点进行广播监听，监听其播放内容和音量大小,以便实现调整远端各个网络适配器音量大小和播放内容。
3.5  [bookmark: _Toc4284][bookmark: _Toc18274][bookmark: _Toc14912]系统配置
3.5.1  [bookmark: _Toc26465]主控配置
学校广播控制中心设置于学校的控制室，学校广播机房设备主要由服务器、音源设备、话筒寻呼设备以及周边设备组成：
服务器主要由组成，把软件安装在工控机上组成服务器然后插入加密狗，服务器是整个广播系统的核心部分，用于所有网络数据交换和处理；系统服务器主要对整个系统进行广播寻呼控制，背景音乐播放控制，支持广播系统数据和音频的传输，支持系统定时播放、终端点播、临时插播、消防紧急广播等系统服务器功能，通过控制软件进行文件播放、临时广播、设置定时广播、建立音乐节目库、设置日常背景音乐播放等功能，软件采用密码登陆，确保系统安全。
[image: C:\Users\76223\Desktop\图片1.jpg图片1]     [image: C:\Users\Administrator\Pictures\软件图片.png软件图片]
IP网络广播服务器控制中心                 IP网络广播服务器软件        
音源设备主要由前置放大器、IP网络消防编码器通过软件的采播，可以播放到单个区域或多个区域。
                       [image: 6001]     
前置放大器  
                            [image: SU0KF@LS{ODC9_YZ%P[3}FR] 
                                       IP网络消防编码器                             
     

话筒设备主要由IP网络寻呼话筒,桌面式IP网络寻呼话筒可以进行对各个区域进行对讲和广播，广播方式可以采用单个区域或多个区域的广播，
                             [image: D:\2018产品图片\ANE音桥产品实物图\IP广播系统设备\PA-9000(IP网络寻呼话筒+7寸显示屏)\新款PA-9000\2.jpg2]       
                         IP网络寻呼话筒           
周边其他设备主要由十六路电源时序器、机柜等组成，配置电源时序器用于定时控制设备电源打开和关闭，可以定时给音乐设备供电，用定时采集节目到指定区域播放，给其他设备定时上电和断电；配置IP网络有源监听音箱，通过服务器软件的控制，可以利用有源监听音箱监听到前端各个区域的节目播放内容和播放音量大小。
[bookmark: _Toc477265610][bookmark: _Toc477265952][bookmark: _Toc477265574]                      [image: PC-8新款]
                                   电源时序器
3.5.2  [bookmark: _Toc18219]分控配置
学校IP广播系统在分控广播站、领导办公室等地方设计广播分控中心，主要由分控软件，电脑，IP网络寻呼话筒等组成。
IP网络寻呼话筒主要用于前端广播通知，领导和管理人员无需到机房可以快捷的对分区或者全区进行广播通知。
     [image: C:\Users\Administrator\Desktop\图片1.png图片1]
            IP网络寻呼话筒
3.5.3  [bookmark: _Toc15055]背景音乐广播设备
本次学校广播项目采用了IP广播系统设计，在学校前端的弱电井设计网络设配器和功率放大器，I网络适配器主要对来自主控服务器的控制信号和音频信号进行实时解码和播放，把数字音频信号转换成模拟音频信号传输给功率放大器，最后传输到前端音箱，由音箱放音；同时具有功率放大器电源管理功能和本地广播功能，可以确保功放不工作的时候，处于待机状态，延长功放寿命；IP网络终端有带功率放大器和不带功率放大器的IP网络适配器两种，不带功率放大器的IP网络适配器需外接功率放大器。
3.5.4  [bookmark: _Toc11340][bookmark: _Toc477265612][bookmark: _Toc477265954][bookmark: _Toc477265576]分区设计
学校公共广播系统设计覆盖学校的公共走道等区域，结合不同的功能区域对公共广播系统的使用区别，进行划分公共广播分区，本次设计分区包括教室、走廊、室外。
3.5.5  [bookmark: _Toc477265955][bookmark: _Toc477265613][bookmark: _Toc477265577][bookmark: _Toc8781]扬声器设计
作为广播系统的主体之一，扬声器在广播系统中占了很大的部分，对扬声器的选择就显得十分重要。扬声器的选型与点位原则上应视环境选用不同规格的广播扬声器。在设计扬声器时我们实地考察学校现场建筑情况，结合学校使用环境，参考《公共广播系统工程技术规范》所选扬声器系统音质、清晰度、声压级、声场不均匀度等相关指标参数要满足相关行业标准规范；根据公共广播声压设计标准要求背景音乐≥80dB，业务广播系统≥83dB，紧急广播系统≥86dB；本次设计扬声器选用通过计算需要≥86dB以上，满足公共广播和紧急广播使用需求，在出现紧急事故时，能以最大声的效果进行播放，确保每个场所都要听到。
广播扬声器原则上以均匀、分散的原则配置于广播各区域。其分散的程度应保证广播区域内的信噪比不小于15dB。
扬声器系统布局：根据建筑空间结构，配备一定数量的扬声器进行分散式供声。扬声器的分布特点：主要是扬声器的分布应该疏密结合，在达到听众最佳听觉效果的同时，又不影响听众的正常活动，是悠扬的背景音乐、及时的寻呼广播能全方位的传递到听众的耳中。扬声器的布置方式：一般分为以下三种集中式、分散式和集中式加分散式。
1． 集中式：是将扬声器集中到一个邻近区域、向听众方向辐射的一种安装方式。其优点在于扬声器的辐射方向大体与声源方向一致，具有良好的方向感。缺点则是远距离的声音较小，如房间混响时间较长，声音的清晰度会下降。
2． 分散式：在天花板低面积较大、噪音级较高而又不便于扬声器集中配置、对声音的方向性没有特别要求的情况下，扬声器的布置可采用分散方式。优点是声源清晰度较好；缺点是方向感差、管线费用较高。
3． 集中式加分散式：在这种方式下，声音的方向性由集中配置的扬声器保证，在距离较远、声压较小的场合，再分散布置小功率扬声器。由于分散布置扬声器离观众比较近，观众先听到分散扬声器传来的声音，再听到主扬声器发出的声音，两者出现时间差，为此有必要再装一些延迟装置。鉴于广播扬声器通常是分散配置的，所以广播覆盖区的声压级可以近似地认为是单个广播扬声器的贡献。根据有关的电声学理论，扬声器覆盖区的声压级SPL同扬声器的灵敏度级LM、馈给扬声器的电功率P、听音点与扬声器的距离r等有如下关系：
SPL=LM+101gP-201gr dB
扬声器配置：学校的教室区域、走廊和室外区域不利于扬声器吸顶安装，为此在集团的宿舍楼扬声器采用
    [image: F:\2017年工作\培训配单资料20170310\SYEEKE彩页 产品图片 JPG-格式\广播扬声器系列\SP-09 壁挂音箱\SP-09.jpgSP-09]       [image: C:\Users\Chenly\Desktop\P-604.jpgP-604]
                 塑料壁挂喇叭              防水音柱
3.5.6  [bookmark: _Toc4563][bookmark: _Toc477265578][bookmark: _Toc477265614][bookmark: _Toc477265956]传输线路
公共广播系统的广播线路采用2种方式，由网络部分和后端模拟部分组成，网络部分采用基于学校内部局域网络，利用网络进行通信，后端模拟部分采用有线定压传输方式，传输电压70V或100V，采用普通RVV广播线，用于功放与扬声器之间的连接，室内广播线采用RVV2×1.5护套喇叭线，室外广播线采用RVV2×2.5护套喇叭线，线路采用穿管暗藏敷设。
  [image: ]
[bookmark: _Toc3299]第四章：系统软件功能
学校广播主控设备安装于主控室，是整个广播系统的控制中心；其中系统服务器是是整个学校广播系统的控制中心，系统服务器采用基于网络TCP/IP协议进行传输和控制，利用学校的计算机网络，进行控制和传输，系统服务器采用软件界面进行操作设置和控制、软件具有手动广播、定时广播、临时插播、终端配置、终端状态查看、终端工作监听，建立节目库等现在使用功能，同时支持消防联动广播，电话远程广播，无线遥控广播等外挂功能，系统支持终端远程点播，终端之间的对讲，寻呼终端的远程对讲和广播等功能，系统配置功能：
（1） 可以通过软件控制每个区域节目播放，可以采用手动播放、定时播放、CD播放器、调谐器节目插播等功能。
（2） 可以通过消防智能接口联动消防系统，在紧急情况系统自动停止背景音乐播放，启动紧急广播。
（3） 通过软件分组控制，可以独立控制到每个区域，每个年级段。
（4） 可以通过软件建立节目库，满足学校节目播放。
（5） 可以通过软件设置学校定时铃声播放。
（6） 可以通过软件监听每个区域的播放情况。
（7） 桌面式IP网络寻呼站可以进行对各个区域进行对讲和广播，广播方式可以采用单个区域或多个区域的广播。
（8） CD播放器和收音机音源设备，满足不同节目播放需求。
（9） 软件服务器登录采用密码登录管理，并区分管理员与操作员登录密码，管理员具有最高系统设置权限，确保服务器系统安全。
（10） 软件支持多个远程软件操作系统，通过软件设置，每个年级组只能负责本区域的各个班级网络音频终端，不能控制其他年级组，修改重新设置非常方便。
[bookmark: _Toc19137][bookmark: _Toc19596][bookmark: _Toc7682]IP网络广播的优势
（1） 独特的双向点播：本系统有双向式点播放音乐，可以在终端对主机的音乐进行互动式点播放，可为用户带来前所未有的全新技术享受，特别适合集团广播，播放外语，进行互动式的点播放。
（2） 音质：达到立体声和CD级，背景音乐和领导讲话不再含糊不清，尤其适合时里的日常外语听力训练，每个发音都可以清晰可辨，特别是应用在中考、高考、大学四六级听力播放中，可以有效提高考试质量，可听出每个音调。
（3） 免辅设线路：一线多用，充分的利用网络资源，避免重复架设线路，有以太网接口的地方就可以接数字广播终端端，真正实现广播、计算机网络的多网合一。
（4） 丰富的广播内容：IP网络广播系统打破了由传统一音源的局限，可以实现双向多音源节目播放，达到双向播导效果，还可增加终端达到1000个点，可以达到每个点每个不同的节目音源。
（5） 强大的网络远程分控：分控工作站经授权可对系统进行分控，实现插播、寻呼、网上讲话、语音听力教学及考试等。适应复杂网络环境。终端数量无限制，IP可自由设置，跨网关及路由，穿透VPN及NAT，适应VLAN与局域网、广域网。
（6） 远程寻呼：可以实现远程寻呼功能，领导可以在办公室对终端进行讲话，可以寻呼到每一个点，可以快速，便捷的发出通知，远程语音教学法等功能。
（7） 维护易：系构架易于维护，不受病毒感染，稳定性高，工程简单，易于扩展，操作方便，显示直观。
（8） 多音源同时传输：能够同时传输多套音源，可手动选择终端服务器播放任一音源，也可以通过网络主机强制终端服务器播放某一音源。实现双向控制，既可在机房控制，也可在终端控制，不同的终端可以播放不同的音乐。
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